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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

® Einrichtung zum Verbrennen von oxidierbaren Schadstoffen 

@ Zum Verbrennen von in ainem Medtenstrom enthaltenen 
oxidierbaren Schadstoffen wird eine Bnrichtung mit einer 
Brennkammer vorgeschlagen, uber deren Stlrnseite (1) eine 
Vielzahl von Einzelbrennerainheiten (2) achsparaiiel ange- 
ordnet ist Jede Einzelbrennereinheit (2) besteht aus einem 
mit Drallschaufeln (4) versehenen Stutzen (3), wobei auf der 
Unterdruckseite jeder D rails chauf el (4) eine Abzweigleitung 
{7) mundet, die eine Brennerduse bildet. Die Abzweigleitun- 
gen (7) gehen radial von einer Bohrung (6) aus, die uber eine 
Leitung (8) an eine zentrale Brennstoffversorgung ange- 
schlossen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Verbren- 
nen von in einem Medienstrom enthaltenen oxidierba- 
ren Schadstoffen. Die Einrichtung besteht aus einer 
Brennkammer sowie in diese murfdenden Kanalen ftir 
die Zufuhr des vorgeheizten Medienstromes und Lei- 
tungen far die Zufuhr des zur Schadstoffverbrennung 
erforderlichen gas- oder dampffSrmigen Brennstoffes. 

Eine derartige Einrichtung ist aus der 
EP 0 572 693 Al bekannt Der darin eingesetzte Bren- 
ner ist mit mehreren konzentrisch angeordneten Ring- 
kanalen zur Zufflhrung des sauerstoffhaltigen schad- 
stoffbelasteten Medienstromes und des gas- oder 
dampff6rmigen Brennstoffes in die Brennkammer aus- 
gestattet. Jeder den mit Schadenstoffen beladenen Me- 
dienstrom zufflhrende Ringkanai ist mit Drallschaufeln 
versehen und von einem Brennstoff zufQhrenden Kanal 
umgeben. Urn den Mischvorgang von schadstoffbela- 
denem Medium und Brennstoff zu verbessern und da- 
durch eine vollstandigere Verbrennung der Schadstoffe 
zu erzielen, sind bei dera bekannten Brenner in einer 
Trennwand, die einen das schadstoffbeladene Medium 
f uhrenden Ringkanai von dem zugeordneten Brennstoff 
zufQhrenden Ringkanai trennt, Offnungen vorgesehen. 
Diese sind in Strdmungsrichtung hinter den Drallschau- 
feln des das schadstoffbeladene Medium fOhrenden 
Ringkanals und hinter einer mit DQsenbohrungen verse- 
henen ringformigen AbscfaluBpIatte in dem brennstoff- 
tihrenden Ringkanai angeordnet Dabei sind die Drall- 
schaufeln so ausgerichtet, daB sie in benachbarten, das 
schadstoffbeladene Medium fuhrenden RingkanaJen 
StrSmungen in einander entgegengesetzte Drallrichtun- 
gen erzeugen. 

Durch die Vielzahl konzentrischer Ringkanale ist der 
bekannte Brenner besonders aufwendig in der Herstel- 
lung und begrenzt dennoch die angestrebte intensive 
Vermischung des mit dem schadstoffbeladenen Me- 
diums und des Brennstoffes auf Ringzonen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine 
Einrichtung der eingangs beschriebenen Art eine 
Brennkammer vorzuschlagen, die mit einem geringen 
Aufwand herstellbar ist und auch bei groflen Volumen- 
stromen eine besonders intensive Vermischung des mit 
den Schadstoffen beladenen Mediums und Brennstoffes 
unmittelbar beim Eintritt in die Brennkammer ermdg- 
licht, so daB sich die Mischzone verktirzen und die Ver- 
weilzeit des Mediums bei gleichem Ausbrandverhaltnis 
weiter reduzieren laBt 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird von einer Vorrich- 
tung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 
ausgegangen, welche erfindungsgemafl die in seinem 
kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale auf- 
weist 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der erfm- 
dungsgem&Ben Einrichtung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Nach den GesetzmaBigkeiten ernes Freistrahls ist 
auch die Mischzone einer induzierten Flamme um so 
groBer je groBer der Flammenquerschnitt ist Aufgrund 
dieser Erkenntnis werden erfindungsgemaB einzelne 
Brenner durch eine moglichst groBe Anzahl kleinerer 
Brenner ersetzt, die a chsparaUel zueinander uber eine 
Brennkammerstirnseite in gleichmaUiger Verteilung an- 
geordnet sind. Die jeder Brennereinheit zugeordneten 
Drallschaufeln bewirken eine hochturbulente Verdral- 
lung der Strahlen, wodurch die innige Vermischung des 
Mediums mit der jeweiligen Brennerflamme optimiert 


und folglich die thermische Oxidation der im Medium 
enthaltenen Schadstoffe beschleunigt wird. Die intensi- 
ve Vermischung der einzelnen Flammen mit dem Me- 
dienstrom erfolgt also unmittelbar bei dessen Eintritt in 
5 die Brennkammer, wobei die Turbuienz der DrallstrS- 
mung den Mischeffekt so verstarkt, daB bereits nach 
wenigen Zentimeterh Brennkammeriange eine homo- 
gene Temperaturverteilung aber den Stromungsquer- 
schnitt erreicht ist Die homogene Temperaturvertei- 
io lung leistet einen wesentlichen Beitrag zur vollstandigen 
Oxidation der im Medienstrom enthaltenen Kohlenwas- 
serstoffverbindungen. ' 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung besteht in der hohen Flammenstabilitat der Bren- 
15 ner bei variablen Volumenstrdmen. Die radialeAus- J 
strdmrichtung des Brennstoffes verkleinertTifmiich die f 
Gefahr des Abreiflens der Brennerflammen bei grdBe- 
ren Volumenstrdmen. Die Drallstrdmung laBt zudem 
ein vom Volumenstrom nahezu unabhangiges Flam- 
20 menbild mit einer minimalen Brennkammereindringtie- 
feentstehen. 

In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt und nachfolgend naher beschrieben. 
Es zeigt: 

25 Kg. 1 eine Ansicht auf eine Brennkammerstirnseite, 
Fig. 2 eine Ansicht auf einen einzelnen Brenner und 
Fig. 3 einen abgebrochen dargestellten einzelnen 
Brenner in einem Querschnitt 
GemaB Fig. 1 ist eine Brennkammerstirnseite 1 mit 19 
30 Einzelbrennereinheiten 2 bestOckt Diese sind achspar- 
allel dicht nebeneinander angeordnet und erstrecken 
sich im wesentlichen Uber die gesamte Flache der 
Brennkammerstirnseite 1. 
Wie besonders deutlich aus den Fig. 2 und 3 hervor- 
35 geht, umfaBt jede Einzelbrennereinheit 2 einen Stutzen 
3, in dem ein Kranz von Drallschaufeln 4 angeordnet ist 
Konzentrisch ist im Stutzen 3 eine Nabe 5 vorgesehen, 
die eine axiale Bohrung 6 aufweist, von der durch radiale 
Bohrungen gebildete Abzweigleitungen 7 ausgehen. 
40 Von diesen mtindet jeweils eine auf der Unterdmckseite 
einer Drallschaufel 4. Ober eine an der Bohrung 6 ange- 
schlossene Leitung 8 wird die Einzelbrennereinheit 2 
mit Brennstoff versorgt 

Ein mit oxidierbaren Schadstoffen beladener Medien- 
45 strom wird aber nicht dargestellte Warmetauscher vor- 
geheizt und durch den Stutzen 3 geleitet Die Drall- 
schaufeln 4 erteilen dem Medienstrom einen intensiven 
DralL Dadurch entsteht ein hochturbulentes Stro- 
mungsfeld mit auBerordentlich kurzer Mischzone. 
so Durch Versuche konnte nachgewiesen werden, da3 
sich mit der erfindungsgemaBen Einrichtung die Dauer 
des Oxidationsprozesses bis auf 0,2 sec gegentiber 0,7 
bis 1 sec bei normalen atmospharischen Brennern ver- 
kflrzen laflt Bei einer Dimensionierung der Einzelbren- 
55 nereinheiten 2 fur einen bestimmten Nennvolumen- 
strom lieB sich beobachten, daB Schwankungen des 
Stromungswiderstandes zwischen 600 und 1200 P das 
Strdmungsbild in der Brennkammer nahezu unverftn- 
dert lassen und Volumenstromanderungen im Verhalt- 
60 nis < 1 : 5 ohne zusatzliche Regel- oder Steuermaflnah- 
men moglich sind. 

Infolge des hohen Mischeffektes kann die erfindungs- 
gemaBe Einrichtung mit relativ niedrigen Flammentem- 
peraturen betrieben werden, wodurch die NOx-Bildung 
65 im Medienstrom reduziert wird. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Verbrennen von in einem Me- 
dienstrom enthaltenen oxidierbaren Schadstoffen, 
bestehend aus einer Brennkammer sowie in diese 5 
mundenden Kanalen fiir die Zufuhr des vorgeheiz- 
ten Medienstromes und Leitungen fur die Zufuhr 
des zur Schadstoffverbrennung erforderlichen gas- 
oder darhpffdrmigen Brennstoffes, dadurch ge- 
kennzeichnet, 10 

— daB die Kanale fur die Medienstromzufuh- 
rung aus achsparallel zueinander uber eine 
Brennkammerstimseite (1) in gleichmaBiger 
Verteilung angeordneten Stutzen (3) bestehen, 
welche die Brennkammer mit einer Vorkanv 15 
mer verbinden, wobei die Stutzen (3) in der 
Ebene der Brennkammerstimseite (1) munden, 

— daB in jedem Stutzen (3) konzentrisch eine 
Leitung (8) fur die Brennstoffzufuhrung ange- 
ordnet ist, von der radiale Abzweigleitungen 20 
(7)ausgehen, 

— und daB in dem jeweils durch einen Stutzen 
(3) und eine Nabe (5) definierten Ringraum 
Drallschaufeln (4) angeordnet sind, auf deren 
Unterdruckseite die radiaJen Abzweigleitun- 25 
gen (7) munden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweiis ein Stutzen (3) und eine An- 
zahi von an ihren Mundungen mit BrennerdQsen 
versehene Abzweigleitungen (7) eine Einzelbren- 30 
nereinheit (2) bilden und samtliche Einzelbrenne- 
reinheiten(2) die gleichen Abmessungen aufweisen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder % dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitungen fur die Brenn- 
stoffzufiihrung (8) fiber Abzweigleitungen an eine 35 
zentrale Brennstoffversorgungsleitung angeschlos- 

s en sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Stutzen (3) einen 

S tromungswider stand zwischen 400 und 1500, vor- 40 
zugsweise zwischen 600 und 1200 P ausweisen. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzeibrennerein- 
heiten (2) insgesamt fQr die Behandlung eines Volu- 
menstromes zwischen 100 und 5000 NmVb ausge- 45 
legt sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der je- 
weils mit einem Medienstrom und Brennstoff be- 
aufschlagten Einzelbrennereinheiten (2) verinder- 50 
bar ist 
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